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@ Federnde, lenkbare Achsaufhangung fiir ein Zweirad 

@ Es wird eine federnde, lenkbare Achsaufhangung fur 
ein Zweirad aus mindestenseinem Gleitrohr und mit min- 
destens einem Langslenker beschrteben, der um eine 
Fahrzeugquerachse schwenkbar, fahrzeugrahmenfest an- 
gebracht 1st, wobei Gleitrohr und Langslenker uber ein 
Gelenk miteinander verbunden sind. Dabei ist das Gleit- 
rohr aus einer Achsaufnahme zur Aufnahme einer Rad- 
' achse und aus einem Rohr gebaut, das fest mit der Achs- 
aufnahme verbunden ist und diese verlangert. 
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Beschreibung 

Die] Erfindung betrifft einc fedcrndc, lenkbare Achsauf- 
hangung fijr ein Zweirad nach dem Oberbegriff des Haupt- 
anspruchs. 5 

Es ist bereits bekannt, ein Vorderrad eines Zweirades in 
einer Vorderradgabel zu fiihren, die wiederum iibcr einen, 
uni eine Fahrzeugquerachse schwenkbar, fahrzeugrahmen- 
fest angebrachlen Langslenker, teleskopisch einfederbar, 
lenkbar mil dem Fahrzeugrahmen vcrbunden ist. Das deut- lO 
schc Gcbrauchsinustcr G 94 07 208 Ul bcschrcibt cine sol- 
che Achsaufhangung, bei der die beiden Gabelholme der 
Vorderradgabel zusatzlich, in Langsrichtung verschiebbar, 
in einer oberen Gabelbriicke gefiihrt sind. Bei einer solchen 
Bauweise sind die Gabelhome der Vorderradgabel sehr lang 15 
ausgefiihrt und deshalb nicht einfach und nicht preiswert 
herzustellen. 

Insbesondere dann, wenn die Gabelliolme der Vorderrad- 
gabel als Gleitjohre ausgebildel sind, die iiber Standrohre te- 
leskopisch verschiebbar gefiihrt werden, sind fiir geniigend 20 
groBe Federwege dieBohrungen in den Gleitrohren sehr tief 
auszufiihren. Desweiteren sind, um gules Ansprechverhal- 
ten der Fedening zu erhalten, die Gleitfiachen zwischen 
Slandrohr und Gleilrohr mil groBem Aufwand, sehr sorgfal- 
tig zu bcarbcitcn. 25 

AuBerdem ist eine sehr robusle und schwere Ausbildung 
der Vorderradgabel erforderlich, soli sie im Falle ihrer De- 
formation, durch Verformung zum Abbau der kinetischen 
Energie des Fahrzeugs beitragen. Werden die Gabelholme 
der Vorderradgabel dafur aber sehr stark dimensioniert und 30 
sind deshalb schwer, fuhrt dies zu einer unerwiinschten Ver- 
groBerung der Tragheitsmomente um die Lenkachse, sowie 
zu einer VergroBerung der ungefederten Massen, was die 
Fahrdynamik des Fahrzeugs beeintrachtigt. 

Aufgabe der Erfindung isi es, eine gallungsgemaBe Achs- 35 
aufhangung fur ein Zweirad bereiizustellen, die preiswert 
und einfach herzustellen ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mil dem kcnnzeich- 
ncndcn Mcrkmalcn des Anspruchs 1 gelost. Wcitcrc Ausgc- 
staltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 40 
chen. 

Nach der Erfindung ist das Gleilrohr aus einer Achsauf- 
nahme, zur Aufnahme einer Radachse, und aus einem Rohr 
gebaut, wobei das Rohr fest mit der Achsaufnahme verbun- 
den ist und diese verlangert. 45 

Ist eine fedemde, lenkbare Achsaufhangung fur ein Zwei- 
rad, aus mindestens einem Gleilrohr und mindeslens einem 
Langslenker, der um eine Fahrzeugquerachse schwenkbar. 
fahrzeugrahmenfest angebrachl ist, wobei Gleilrohr und 
Langslenker iiber ein Gelenk niiteinander verbunden sind, 50 
aus mchreren Teilen gebaut, hat das den Vorleil, daB deren 
Bearbeitung einfacher und preiswertcr ist und dafi die Werk- 
stoffc fur jcdcs Tcil bcanspruchungsgcrccht ausgcwahlt 
werden konnen. AuBerdem konnen die einzelnen Telle des 
gebauten Gleitrohrs so dimensioniert werden, daB die Fe- 55 
stigkeit des Gleitrohrs an den erforderlichen Stellen durch 
ihr Zusammenwirken erhSht wird. Ein solches beanspru- 
Chungs gerechtes Zusamimenwirken der einzelnen Telle trifft 
auch auf das Verformung.sverh alien des Gleitrohrs zum Ab- 
bau kinetischer Energie zu. 60 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ragl das 
Rohr in die Achsaufnahme hinein, insbesondere unter Bil- 
dung einer PreBpassung, einer Klebeverbindung und/oder 
einer Vcrschraubung, wobei der auf die Langsachse des 
Gleitrohrs projezierte Abstand zwischen dem Gelenk und 65 
der Radachse groBer ist, als der Abstand zwischen dem 
achsaufnahmeseitigen Ende des Rohrs und der Radachse. 

Das hat den Vorteil, daB die Achsaufnahme im Verhaltnis 
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zum Rohr kurz ist und durch die Lange der Achsaufnahme 
und die Lange der Oberlappung von Achsaufnahme und 
Rohr, das Verformungsverhaiten des Gleitrohrs bestimmt 
werden kann. 

Bei einer weiieren bevorzugten Ausfuhrung der Erfin- 
dung ist die Wandsiarke des Rohrs auBerhalb der Achsauf- 
nahme an mindeslens einer Stelle liber mindestens einen 
Tbil seines Unifangs, insbesondere durch eine Kerbe oder 
eine Nut, geschwacht. Dies dient vorteilhafterweise zur 
Festlcgung eines giinsligen Verformungsbereichs fiir die 
Vorderradgabel, bei dem zum Bcispicl cin groBcr Abbau 
von kinetischer Energie gewahrleistet ist. Dies ist bedingt 
durch das Zusammenwirken mit anderen Bau teilen bei der 
Vertormung. 

Sehr vorleilhaftist, wenn die Wandstarke des Rohrs in der 
Nahe der Verbindung von Langslenker und Gleitrohr ge- 
schwacht ist. An diesera Gelenk Iritt bei einer Belastung in 
Langsrichtung des Fahrzeugs das hochste Biegemoment 
auf. An dieser Stelle kann also durch Schwachung der 
Wandsiarke, zum Beispiel durch Kerbwirkung, ein weiches 
Ansprechverhalten bei Deformation zum Abbau kinetischer 
Energie erreichl werden. 

Insbesondere wenn zwei gebaute Gleitrohre die Radachse 
aufnehmen und iiber mindestens eine Gabelbriicke verbun- 
den sind, an der der Langslenker angebrachl ist, kann das 
Verformungsverhaiten der Gabelbriicke und des Liingslen- 
kers sehr vorteilhaft mit zum Abbau von kinetischer Energie 
durch Verformung verwendet werden. 

Ein einfacher stabiler Aufbau wird erreicht, wenn die Ga- 
belbriicke die Achsaufnahmen verbindet, Dadurch wird das 
Rohr im Bereich des groBten Biegemoments durch die 
Achsaufnahme und die (jabelbrticke verstarkl. 

Besonders einfach kann dies geschehen, wenn die Gabel- 
brucke von oben auf die Achsaufnahmen aufgelegt und an 
diesen befestigt ist. Dazu miissen die Achsaufnahmen nur 
oben bearbeitet werden, was eine sehr preiswerte Herstel- 
lung der Gleitrolire ermoglicht. 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung verbin- 
det die Gabelbriicke die Rohrc der gebauten Gleitrohre. In 
diesem Fall kann die Achsaufnahme sehr kurz gehalten wer- 
den, unabhangig vom Raddurchmesser. Die Rohre konnen 
so, durch die Gabelbriicke hindurch, fast bis zur Radachse 
reichen, was eine preiswerte Gestaltung der Achsaufnahme 
ermoglicht. 

Insbesondere bei einer Befestigung der Gabelbriicke an 
den Achsaufnahmen kann diese sehr preiswert und bean- 
spruchungsgerecht aus ebenen Stahlblech oder aus einem 
Stahlprofil bestehen. Die Verwendung von Stahl fiir die Ga- 
belbrticke hat den Vorteil, daB sie durch Verformung beson- 
ders viel kdnetische Energie abbauen kann. 1st die Gabel- 
bnicke U-formig ausgebildet und jeweils ein Schcnkel der 
U-formigen Gabelbriicke an jeweils einem Gleitrohr befe- 
stigt, wird cine besonders bcanspnichungsgcrcchtc Verfor- 
mung der Gabelbriicke sichergestellt. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung der Erfin- 
dung wird das Gleitrohr auf einem Slandrohr teleskopisch 
verschiebbar gefiihrt, und das Slandrohr erslreckt sich, in 
Richtuhg der Achsaufnahme, mindestens bis iiber die Ver- 
bindung des T^ngslenkers mil dem Gleilrohr hinaus. Hr« 
streckt sich das Slandrohr im (Heitrohr in Richtung der 
Achsaufnahme gesehen bis iiber das Gelenk hinaus, so ver- 
formen sich beira Abbau kinetischer Energie Gleitrohr, und 
Slandrohr zusaiiuiien. Dies ennoglichl einen besonders gro- 
fien Abbau von Energie, da sowohl Slandrohr als auch Gleit- 
rohr Vcrformungsenergie aufoehmen. 

Wird die Achsaufnahme in einer weiteren vorteilhaften 
Ausfiihrung der Erfindung als Metallschmiedeteil, Metall- 
guBteil oder LeichtmetallguBteil ausgebildet, so ist auch bei 
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koniplizierler Formgebung eine prciswerte und beanspru- 
chungsgerechte Herstellung moglich. 

Dabei ist es fiir den Energieabbau durch Verfonnung be- 
sonders vorteilhafU wenn das Rohr des Cjleitrolirs aus Stahl 
Oder aus einem Leichtmelall-S trangprefiprofi 1 besleht. 5 

Eine weilere bevorzugte AusfUhrung der Erfindung sieht 
vor, daB Uber dem L^gslenker ein Deformationselemenl 
fahrzeugrahnienfest angebracht ist. 

Ein solches Defomiatioaselement wird zusatzlich zur 
Achsaufhangung zum Energieabbau durch Verformung vcr- 10 
wcndct. Erstrcckt sich dieses iibcr der Gabelbriickc vorti 
Fahrzeugrahruen ausgehend nach vome, so wird die Kippsi- 
cherheit des Fahrzeugs bei einem Frontalaufprall erhoht. 

Bevorzugte AusfUhrungsbeispiele der Erfindung be- 
schreibt die nachfolgende Beschreibung mit der zugehori- 15 
gen Zeichnung. Hs zeigen: 

Fig. 1 den vorderen Bereich eines Zweirads entsprechend 
der EriiDdung, 

Fig. 2 eine Gabelbriicke in bevorzugler Ausfuhrung fiir 
ein Zweirad entsprechend der Erfindung, 20 

Fig. 3 die Gabelbriicke aus Fig. 2 in verfomitem Zustand, 

Fig. 4 eine Frontansicht einer Vorderradgabel entspre- 
chend der Erfindung, 

Fig. 5 einen Schnitt durch einen Gabelholm der Vorder- 
radgabel aus Fig. 4, 25 

Fig. 6 eine Frontansicht einer weiteren Vorderradgabel 
entsprechend der Erfindung und 

Fig, 7 einen Schnitt durch einen verformten Gabelholm 
entsprechend der weiteren Vorderradgabel aus Fig. 6. 

Nach Fig. 1 besitzt ein Zweirad mit einem Fahrzeugrah- 30 
men 1 eine federnde, lenkbare Achsaufhangung fiir ein Vor- 
derrad 2, bei der eine Radachse 3 von einer Achsaufnahme 4 
gefuhrt wild. Die Achsaufnahme 4 ist der untere Teil eines 
Gleitrohrs, dessen oberer Teil durch ein Rohr 5 gebildet 
wird, wobei Achsaufnahme 4 und Rohr 5 fest miteinander 33 
verbunden sind. 

Beide Gleitrohre, links und rechts des Vorderrades 2, sind 
iiber dem Vorderrad 2 durch eine Gabelbriicke 6 miteinander 
verbunden und bildcn mit dem Vorderrad 2 zusanuncn den 
ungefederten Teil der vorderen Achsaufhangung. 40 

In jedera Gleiu"ohr ist, teleskopisch verschiebbar, jeweils 
ein Standrohr 7 gleitend gefuhrt und beide Standrohre 7 bil- 
den, verbunden durch eine obere Gabelbriicke 8, die Verbin- 
dung zum Fahrzeugrahmen 1 und eine Lenkeinrichtung 9. 

Der ungefederte Teil der Achsaufhangung wird iiber ei- 45 
nen Langslenker 10 am Fahrzeugrahmen 1 abgestiitzi. Dazu 
ist zwischen dem Langslenker 10 und dem Fahrzeugrahmen 
1 ein nicht gezeichnetes Federsyslem angebracht, das zu- 
satzlich urn einen nicht gezeichneten D^pfer erg^zt sein 
kann. Der Langslenker 10 ist am Fahrzeugrahmen 1, um 50 
eine Fahrzeugquerachse 11 schwcnkbar, mit seinem einen 
Ende angebunden, wobei sein anderes Ende iiber ein nicht 
sichtbarcs Gclcnk, zum Beispicl cin Kugclgclcnk, an der 
Gabelbriicke 6 angebracht ist. Uber die nicht gezeichnete 
Feder und den Langslenker 10 wird der ungefederte Teil der 55 
Achsaufhangung am Fahrzeugrahmen 1 abgestiitzt. Das be- 
wirkt, daii der Fahrzeugrahmen 1 und die Lenkeinrichtung 9 
liber die Standrohre 7 teleskopisch einfederbar in den Gleit- 
rohren gefiihrt. sind. 

t Jber dem Vorderrad 2 befindet sich, am Fahrzeugrahmen 60 
1 angebracht, ein Deformationselemenl 12 zum Abbau kine- 
tischer Energie durch Verformung im FaUe eines Frontalauf- 
pralls. 

Allerdings nimmt zwangslaufig nicht nuf das Deformati- 
onselement 12 kinetische Energie auf, sondem es wird ein 65 
GroBteil dieser kinetischen Energie durch die Verformung 
der Vorderradgabel, besiehend aus Gleitrohren, Standrohren 
7 und Gabelbriicken 6, 8, abgebaut. Dazu ist es giinsdg. 
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werin die Vorderradgabel und die sie fiihrenden HleiTientc, 
wie zum Beispiel der Langslenker 10, beanspruchungsge- 
maB zum Abbau von kinelischer Energie durch Verformung 
ausgebildet sind. 

Ein solches Beispiel einer beanspnichungsgemaBen Aus- 
bildung eines Bauteils der lenkbaren Achsaufhangung zei- 
gen Fig. 2 und Fig. 3. Die Gabelbriicke 6 aus Profilsiahl ist 
U-fbrmig ausgebildet und besitzt eine Bohrung 13 zur Auf- 
nalime des nicht gezeichneten Kugelgelenks zur Abstiitzung 
durch den Langslenker 10. Uber Dohrungen 14 wird jeweils 
cin Schcnkcl 15, 16 der U-formigcn Gabclbruckc 6 an je- 
weils einem Gleitrohr angebracht. > 

Fig. 3 zeigt die Gabelbriicke 6 in verfomilem Zustand, 
nach einem Frontalaufprall. Durch die Verfonnung des 
Stahlprofils wird eine groSe Energiemenge in der Gabel- 
briicke 6 abgebaut. Gleichzeitig, mit der Gabelbriicke 6, 
wird der in dieser Abbildung nicht gezeichnete Langslenker 
10 verformt, der dadurch ebenfalls kinetische Energie ab- 
baut. Da das Defonnationselement 12 (Fig. 1) iiber dem 
Schwerpunkt des Zweirads angebracht ist, verhinderl dieses 
das Kippen des Zweirads durch Abstutzung des Fahrzeug- 
rahmens 1 beim Aufprall, ebenfalls unter Abbau von kineli- 
scher Energie durch Verfomiung. 

In Fig. 4 ist eine Vorderradgabel mit ihren Einzelheiten 
nahcr dargcstcllt. Beide Gleitrohre links und rechts des in 
dieser Hgur nicht gezeichneten Vorderrades 2 bestehen aus 
jeweils einer Achsaufnahme 4 aus LeichtmeiallguB, in die 
jeweils ein Rohr 5 eingepreBt ist. Fiir eine sichere Verbin- 
dung von Achsaufnahme 4 und Rohr 5 konnen diese noch an 
der S telle, an der sie iiberlappend ineinanderragen, mitein- 
ander verklebt werden. Im Abstand von den Achsaufnah- 
men 4, uber dem nichl gezeichneten Vorderrad 2, verbindet 
die beiden Rohre 5 eine an diesen festgeklemmte Gabel- 
briicke 6. Die GabelbrUcke 6 besitzt einen Stehbolzien 17, an 
dem das nicht gezeichnete Gelenk der Verbindung zum in 
dieser Figur nicht gezeichneten Langslenker 10 angebracht 
ist. Die Rohre 5 des Gleitrolirs sind Stahlrohre, die iiber die 
Standrohre 7 teleskopisch verschiebbar gefiihrt werden, wo- 
bei die Standrohre 7 durch die obcrc Gabclbruckc 8 verbun- 
den und iiber einen Drehzapfen 18 drehbar, an dem in dieser 
Abbildung nicht gezeichneten Fahrzeugrahmen 1 befestigl 
sind. 

Fig, 5 zeigt in einem Schnitt durch einen Gabelholm ent- 
sprechend Fig. 4 das gebaute Gleitrohr aus Achsaufnahme 4 
und Rohr 5. Das Rohr 5 ist in die Achsaufnahme 4 hineinge- 
steckt und mit dieser durch eine Schraube 19 verschraubt. 
Im Rohr 5 ist teleskopisch verschiebbar das Standrohr 7 ge- 
fiihrt, das sich in Richtung der Achsaufnahme 4 bis uber den 
Stebbolzen 17 hinauserstrecki, damit bei einer Verformung 
sowohl Gleitrohr, als auch Standrohr 7 kinetische Energie 
durch Verformung abbauen. Die Standrohre 7 sind in der 
oberen Gabelbriicke 8 iiber Kugelgelenke 20 gelagert, damit 
die von dem in dieser Figur nicht gezeichneten Langslenker 
10 aufgezwungene Sc hwenkbewegung bei dessen Bewe- 
gung um die Fahrzeugquerachse 11 ausgefiihrt werden kann. 

Die Wandstarke des Rohrs 5, auBerhalb der Achsauf- 
nahme 4, ist iiber seinen Umfang durch eine Nut 23 ge- 
schwacht, und zwar in der Nahe der Verbindung von Langs- 
lenker 10 und Gleitrohr, wenig oberhalh der Gabelbriicke 6. 
Diese Nut 23 bildet eine Sollknickstelle in der Nahe der 
Stelle mit dem groBten Biegemoment bei einem Frontalauf- 
prall. Liegt die Nut 23 oberhalb der Gabelbriicke 6, so wird, 
im Falle eines Abscherens der Vorderradgabel durch den 
Aufprall, das Vorderrad 2 mit den daran verbleibendcn Vor- 
derradgabelteilen vom Langslenker 10 am Fahrzeugrahmen 
1 gehalten und verhindcrt, daB die abgcscherten Fahrzeug- 
teile weggeschleudert werden, 

Fig. 6 zeigt die Frontansicht einer weiteren Vorderradga- 
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bel. Bei dieser ist eine Gabelbriicke 6 aus Slahlblech von 
oben auf die Achsaufnahmen 4 der Gleiirohre aufgelegtund 
mil Schraiiben 21 an diesen befestigt. Die Rohre 5 aus Stahl 
sind mil den Achsaufnahmen 4 iiber eine PreBpassung, die 
zusatzlich noch geklebt ist, eingesteckt verbunden und ver- 5 
ISngem diese nach oben. In jedem so gebauten Gleitrohr 
wird ein Slandrohr 7 teleskopisch einfederbar gefuhrt, wo- 
bei die Standrohre 7 durch eine obere Gabelbriicke 8 ver- 
bunden sind. 

Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch einen verformlen Gabel- lO 
holm cnisprcchcnd dcr Vordcrradgabcl aus Fig. 6. Aus dic- 
sem Schnitt ist ersichtlich, daB das Slandrohr 7 in Richlung 
Achsaufnahme 4 in diese hineinragt und zwar bis uber die 
Gabelbriicke 6 hinaus. So ist das Rohr 5, an einer Knick- 
stelle 22, der Stelle des maximalen Biegemoments bei Ver- 15 
formung, verstarkt durch das Slandrohr 7. Das heiBt, dafS 
beide Rohre, Rohr 5 und Standrohr 7, verformt werden und 
dadurch kinetische Energie abbauen. 



9, dadurch gekennzeichnet, daB die Gabelbnicke (6) U- 
fonnig ausgebildetist, wobei jeweils ein Schenkel (15, 
16) des U's an jeweils einem Gleitrohr befestigt ist. 

11. Achsaufhangung nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gleitrohr auf ei- 
nem Standrohr (7) teleskopisch verschiebbar gefiihrt 
wird, das sich in Richtutig der Achsaufnahme (4) min- 
destens bis iiber die Verbindung des Langslenkers (10) 
mil dem Gleitrolir hinaus erstreckt. 

1 2. Achsaufhangung nach einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch gckcnnzcichnct, daB die Achsaufnahme 
(4) aus MetaliguB, insbesondere LeichtnielallguB, be- 
steht. 

13. Achsaufhangung nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (5) des 
Gieitrohrs aus Stahl oder aus einem Leichtmetall- 
StrangpreBprofil besteht. 
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Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. Federnde, lenkbare Achsaufhangung fur ein Zwei- 
rad, aus mindestens einem Gleitrohr und mit minde- . 
stens einem, um eine Fahrzeugquerachse (11) 
schwcnkbar angcbrachicn, Langslcnkcr (10), dcr min- 25 
destens iiber ein Gelenk mit dem Gleitrohr verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Gleitrohr aus ei- 
ner Achsaufnahme (4), zur Aufhahme einer Radachse 

(3) , und aus einem Rohr (5) gebaut ist, wobei das Rohr 
(5) fest mit der Achsaufnahme (4) verbunden ist und 30 
diese verlangert. 

2. Achsaufhangung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rohr (5) in die Achsaufnahme 

(4) , insbesondere unter Bildung einer PreBpassung, 
hineinragt, und daB der auf die Langsachse des Gleit- 35 
rohrs projezierte Ab stand zwischen dem Gelenk und 
der Radachse (3) groBer ist, als der Abstand zwischen 
dem achsaufnahmeseitigen Ende des Rohrs (5) und der 
Radachse (3). 

3. Achsaufhangung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Wandsiarke des Rohrs (5) au- 
Berhalb der Achsaufnahme (4) uber mindestens. einen 
Teil seines Umfangs, insbesondere durch eine Kerbe 
Oder eine Nut (23), geschwacht ist. 

4. Achsaufhangung nach Anspruch 3, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die Wandstarke des Rohrs (5) in der 
Nahe der Verbindung von Langslenker (10) und Gleit- 
rohr geschwacht ist. 

5. Achsaufhangung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei gebaute Gleiirohre 50 
die Radachse (3) aufnehmcn und iiber mindestens eine 
Gabelbriicke (6) verbunden sind, an der der Langslen- 
ker (10) angcbracht ist. 

6. Achsaufhangung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Gabelbriicke (6) die Achsauf- 55 
nahmen (4) verbindet. 

7. Achsaufhangung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gabelbriicke (6) von oben auf 
die Achsaufnahmen (4) aufgelegt und an diesen befe- 
stigt ist. 60 

8. Achsaufhangung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Gabelbriicke (6) die Rohre (5) 
der gebaulen Gleiirohre verbindet. 

9. Achsaufliangung nach einem der Anspriiche 5.bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gabelbriicke (6) aus 65 
Slahlblech oder aus gewalztem oder stranggepreBtem 
Profilstahi besteht. 

10. Achsaufhangung nach einem der Anspruche 5 bis 
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